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1 Energihushallning

1.1 Funktionskrav

1.1.1  Overgripande krav

Byggnaden ska klara minst kravniva silver for Miljobyggnads indikatorer
energianvandning och varmeeffektbehov.

Det ar ett krav att anvanda BEN, Boverkets féreskrifter och allmanna rad for
faststallande av byggnadens energianvandning vid normalt brukande och ett
normalar, fran den 15 december 2016 vid upprattande av energideklarationer och
vid verifiering av energikrav i BBR. Det ar entreprendrens/konsultens skyldighet att
anvanda den senaste gallande versionen av BEN.

Val av tekniska l&sningar, system och &vrig utrustning sker utifran basta
energieffektivitet. Utredning sker baserat pa LCC-berakningar.

112 Byggnad

Byggnadens klimatskarm ska vara utformad fér att minimera effektbehovet.

Byggnadens installationer ska vara av basta tillgangliga teknik.

1.1.3 Viarme och tappvatten

| forsta hand ska byggnaden vara ansluten till fjarrvarme inom fjarrvarmeomrade.

Utanfor fjarrvarmeomrade ska beaktande av alternativ uppvarmning som
exempelvis pellets, flis, solvarme, varmepump med mera ske.

Uppvarmning ska ske med vattenburen varme. Installation av elradiatorer far inte
ske. Tillfalliga byggnader ar undantagna detta krav.

Utredning av méjligheter till kompletterande varme- och tappvarmvattenproduktion

via solfdngare ska ske.

114 Luftbehandling

Vid val av ventilationssystem ska krav pa eleffektivitet och
temperaturverkningsgrader enligt projekteringsanvisningar fér luftbehandling vara
uppnadda.
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115 Elanlaggning

Vid val av belysning ska man prioritera hdg energieffektivitet.

Installation av narvarostyrning ska alltid ske vid nyproduktion och stérre
ombyggnationer.

1.2 Kontroll av funktionskrav

1.2.1  Overgripande krav

For energibalansberakningarna ska entreprenéren/konsulten anvanda ett dynamiskt
berakningsprogram som VIP+, IDA, Enorm eller motsvarande.

Entreprenéren/konsulten ska anvanda Sveby energianvisningar vid utférande av
energibalansberakningar. Brukarindata till berakningarna ska félja de av Sveby
utgivna rapporterna.

For verifiering av energiprestanda ska entreprenéren/konsulten anvanda Sveby:s
verfieringsmall.

P& www.sveby.org finns samtliga verktyg fritt tillgangliga.

1.2.2 Byggnad

Oberoende besiktningsforrattare ska utféra kontroll av byggnadens klimatskal.

Kontroll av utférande av varmeisolering och lufttatande skikt ska ske genom
termografering. Det galler exempelvis anslutningar mellan byggnadsdelar,
blockskarvar, kdéldbryggor, fonsteranslutningar, installationsgenomfdringar med
mera. Termografering ska ske av minst 10 procent av ytan. Skillnaden mellan inom-
och utomhustemperatur ska vara runt 30°C. Utrustningen ska kunna generera en
rapport som bestallaren erhaller.

For bostader ska entreprendren/konsulten utféra tathetsprovning av klimatskalet
enligt EN13829:2000. Metoden omfattar hela trapphuset.
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1.3 Matning av byggnads energiprestanda

For att kunna félja upp och verifiera en byggnads beraknade energiprestanda ska
matning ske av levererad energi till byggnaden. Om nagon byggnad saknar matning
ser Entreprendren/konsulten till att installera néddvandiga matare vid ny- och
ombyggnation. Entreprendren/konsulten ser aven till att uppkoppling mot och
integration i datahuvudcentral, DHC, ar mojlig. Val av matare sker efter dialog med
bestallare. For att uppfylla krav i BBR och BEN ska Entreprendren/konsulten
anvanda Svebyprogrammets:

+  Matforeskrifter

* Handledning till matfoéreskrifter
* Matanvisningar

* Energiverifikat

*  Verifieringsmall

Tabellen visar de uppkopplingskrav mot DHC, datahuvudcentral, som Kfast staller.
Se aven Projekteringsanvisning styr regler 6évervakning.

Matare, krav pa uppkoppling Matare, krav pa uppkoppling
Debiteringsmatare Uppkoppling mot och integration i DHC
Undermatare M-bus, uppkoppling mot och integration i
DHC
Produktion fran solceller Modbus RS-485, uppkoppling mot Accio
Monitor
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14 Redovisning av funktionskrav

Energiverifikatet utgoér relationshandling tillsammans med energitekniska
funktionskrav, energibalansberakningar och provningsresultat. Entreprenér/konsult
ansvarar for att sammanstalla underlag enligt Sveby:s skrift Energiverifikat —
uppféljning av energikrav under byggprocessen. Pa www.sveby.org finns samtliga
dokument fritt tillgangliga. Entreprendren/konsulten ska alltid anvanda senast
uppdaterade version av respektive dokument.

Entreprenéren/konsulten ska dokumentera matarnas placering och betjaning enligt
Sveby Verifieringsmall. Dokumentationen ska aven innehalla en planritning dar
matarnas placering framgar.

Entreprenéren/konsulten ser till att nedanstdende dokumentation ar aktuell for varje
enskild byggnad och finns tillganglig i drift- och underhallsinstruktion.

*  Sveby energiverifikat

*  Sveby verifieringsmall

* Energitekniska funktionskrav
* Energibalans

* Matschema

1.5 Exempel pa energiverifikat

1.5.1 Energimal och energitekniska funktionskrav

Prioriteringar

Entreprendren beskriver bestallarens krav avseende miljd, ekonomi, basta prestanda
etcetera. Det kan exempelvis vara krav med ursprung i Eskilstuna kommuns
klimatplan eller krav enligt Miljobyggnad. Om det avser ett energitjansteprojekt kan
det finnas sarskilda krav pa besparingar eller ldnsamhet. | projektet kan man ha valt
att prova ny teknik eller lésningar och det bor framga har.

Byggnadens energiprestanda

Entreprenéren/konsulten ska ange programkrav och projekterad energiprestanda
fér byggnaden. Dessa ska anges som energianvandning i kWh/m2 Atemp, ar liksom
primarenergital. Om det finns krav pa enskilda installationer ska aven detta redovisas
har.

1.5.2 Overgripande systembeskrivning

Klimatskarm
Beskriv byggnadens konstruktion och U-varden.
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Tekniska system

Beskriv energislag, varme- och varmvattenberedning liksom distributionssystem.
Ange om individuell matning och debitering av varmvatten forekommer. Det ska
aven framga om det finns varmevaxling av spillvatten och ventilationsluft. Ange
belysningssystem, narvarostyrning och om det finns solceller.

Driftstrategi med bérvarden fér driftoptimering

Driftstrategin ska klargdra hur man erhaller optimalt resultat gallande driftekonomi
och driftsakerhet. Av strategin ska framga hur man optimerar och anpassar
byggnadens installationer f&r maximal nytta till minimal kostnad. Foljande
férutsattningar ska vara beskrivna:

»  Temperaturnivaer i olika utrymmen

» Eventuella temperaturbegransningar i varmesystemet

* Forhallande mellan fran- och tilluftsfloden, uppmatt undertryck, lackfaktor,
tilluftstemperaturverkningsgrad och tilluftstemperatur

+ Uteluftskompensering i férekommande fall

o Dirifttider

Matschema och métplan fér uppféljning av byggnadens energiprestanda
och energitekniska funktionskrav

Det ska finnas ett matschema som visar samtliga matare och deras inbordes
férhallande f&r matning av byggnadens energiprestanda. ID nr ska dverensstamma

med de beteckningar som finns i Kfasts éverordnade styr- och dvervakningssystem.

Det ska tydligt framga vilket medieslag respektive matare hanterar. Matplanen ska
félja den struktur som finns beskriven i Sveby verifieringsmall, flik “Underlag-
matplan”.
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1.5.3 Energiberakning

Resultat fran energiberakningar ska finnas redovisade i for energitekniska
funktionskrav. Sammanstall aven resultat fran energiberakning enligt foljande tva
tabeller. Notera att det kan finnas andra poster for varme- och fastighetsenergi,
beroende pa vilken typ av verksamhet det finns i byggnaden.

Varmebehov

- Uppvéarmning

- Tilldagg fér vadring

- Forluster kdksventilation

- Tappvarmvatten

- VVC-férluster

Fastighetsenergi

- Flaktar

- Pumpar

- Ovrig fastighetsenergi

Totalt

Januari

Februari

Mars
April
Maj

Juni

Juli

Augusti

September

Oktober

November

December
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1.5.4 Resultat fran provning, kontroll och besiktning
Samfatta resultat fran:

« Egenkontroller

»  Sarskild provning

* Samordnad funktionsprovning

* Vinter- och sommarfallsprov

*  Uppmatt energiprestanda

» Besiktningar avseende energiuppféljning

1.5.5 Verifikationsplan

Redovisa upplagg och resultat for verifikationsplan. Exempel pa
verifikationsplan finns i Energiverifikat bilaga E.

15.6 Erfarenhetsaterféring

Beskriv vad som har fungerat bra i entreprenaden och som bestallaren kan
ta med i framtida projekt. Beskriv aven vad som kan bli battre till nasta
projekt.

016-16 75 00 Munktellstorget 2 Box 5035
info@kfast.se 630 05 Eskilstuna 630 05 Eskilstuna
www kfast.se Sverige Sverige Sida 9 (12)



KFAST

2019-04-12

1.6 Energitekniska funktionskrav

Entreprenodr/konsult skapar ett eget dokument innehallande uppgifter enligt tabell. Entreprendr/konsult fyller i uppgifter for projektering,
bygg och relation ocavsett om uppgifterna andras eller inte. Vid andringar ska det framga av anmarkning varfor uppgifterna skiljer sig at.

Enhet Energiberakning | Energiberakning | Energiberakning | Uppfoljning Anmarkning
projektering bygg relation uppmatt varde energiberakning
BYGGNAD
Luftldackage omslutande area vid 50 Pa l/s, m2
Koldbryggor
Koéldbrygga balkonginfastning W/K, m
Koéldbrygga fonstersmyg W/K, m
Koldbrygga kantbalk W/K, m
Koldbrygga bjalklagsinfastning W/K, m
Koéldbrygga ytterhdrn W/K, m
U-varden byggnadsdelar
Fasad puts W/m2, K
Fasad tegel W/m2, K
Fonster/fonsterdorrar W/m2, K
Partier trapphus W/m2, K
Platta pa mark W/m2, K
Tak W/m2, K
U-varde klimatskarm
> U*A kW/K
g-varden
g-varde fé&nsterglas %
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g-varde markis

g-varde solskydd

INSTALLATIONER

Varmesystem

Specifik effekt W/m?2
Dimensionerande temperatur framledning °C
Dimensionerande temperatur retur °C
Total tryckuppsattning pump (max) kPa
Specifik pumpeffekt - SPP KW/l s
Effekt cirkulationspumpar W
Temperatur framledning VV °C
Temperatur retur VVC °C
Distributions- och VVC-forluster kWh/m?2
Luftbehandling

Temperatur tilluft °C
Verkningsgrad atervinning %
Férhallande tilluft/franluft %
Specifik flakteffekt SFP kW/m3s-1
Luftutbyteseffektivitet %
Kyl-/varmepump

COP kyla/varme

Specifik installerad effekt W/m?2
Temperaturskillnad fram och retur pa kold- | °C
/védrmebarare

SPP pump kW/L, s
Elanldggning

Belysningsstyrka Lux
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Specifik installerad belysningseffekt W/m?

Bibehallningsfaktor for belysning %

Drifttid per ar eller dygn h/ar, dygn

Toppeffekt solceller kW
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