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1 Forord

Alla installationer som utfdrs at Eskilstuna Kommunfastigheter skall félja gallande lagar, regler
och féreskrifter. Dvs utga fran
e Elsakerhetsverkets foreskrifter (ELSAK-FS 2022:1-3)
— om hur starkstrémsanlaggningar ska vara utférda (2022:1)
— om skyltning vid elektriska starkstromsanlaggningar (2022:2)
— om innehavarens kontroll av elektriska starkstromsanlaggningar (2022:3)
o Elinstallationsreglerna SS 436 40 00, utgava 4:2023
— inklusive rattelser 2024
e SEK Handbok 444, utgava 4.1:2024
— med kommentarer och fértydliganden till SS 436 40 00, utgava 4
e Ovriga tillampliga regler och standarder for specifika installationer, exempelvis:
— Maskindirektivet (2006/42/EG, implementerat i svensk lag)
— SS-EN-standarder f&r maskin- och elanlaggningssakerhet (t.ex. SS-EN 60204-1, SS-
EN 61439-1 m.fl.)
— Bygglagstiftning, arbetsmiljéregler och andra branschstandarder dar sa kravs

2 Elanlaggningar

Redovisning av energiférbrukningen upprattas pa sarskild blankett och omfattar:

+ Berakning av effektbehov och energiférbrukning
+ Taxeutredningen

2.1 Kraftforsérjningsanlaggningar

Vid om- eller nybyggnation som medfér andringar av elleveransen (6kad/minskad effekt eller
nytt abonnemang) ska natagaren kontaktas sa tidigt som mojligt:

o For att klarldgga anslutningsmojlighet, kapacitetsbehov och anslutningsavgift

o FOr att sdkerstalla att erforderlig natkapacitet finns tillganglig i god tid fére
fardigstallande

o Natagaren ska tillhandahalla skriftlig offert pa anslutningsavgift och villkor for
natabonnemang

Gransdragningen mellan natagarens anlaggning och entreprenaden ska tydligt framga av
handlingarna (vanligtvis vid anslutningspunkt/matarskap).

Vid all planering av elinstallationer ska hansyn tas till anldaggningens effektbehov och
belastningskaraktar. Reaktiv effekt kan belasta elnatet och utldésa extra avgifter. Darfor ska
faskompensering eller annan effektoptimering placeras sa nara belastningskallan som
mojligt, i enlighet med natagarens krav.

Vid storre om- eller nybyggnation ska en selektivitetsplan upprattas. Den ska baseras pa
kortslutningsberakningar och sakerstalla selektivitet mellan skyddsanordningar enligt SS 436
40 00, kap. 536.
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2.1.1 Fordelnings- och transformatorstationer

Transformatorstationer med tillhérande hdég- och lagspanningsstallverk samt
transformator ska placeras och utformas med hansyn till:

e Sdaker drift och underhall — stationen ska ha god atkomlighet f&r natagare
och driftpersonal.

e Personsidkerhet - stationen ska wvara utférd enligt gallande
starkstromsforeskrifter (ELSAK-FS 2022:1) och relevanta produktstandarder
(t.ex. SS-EN 62271-202 for prefabricerade stationer).

e Brandskydd - stationen ska utformas sa att brand- och spridningsrisk
minimeras, sarskilt i byggnader dar manniskor vistas.

e Exponering for magnetfalt — stationen bodr placeras och skarmas sa att
exponering fér magnetfalt i bostader och arbetsplatser begransas i enlighet
med Stralsakerhetsmyndighetens rekommendationer.

e Milj6 och placering - stationen ska lokaliseras i separat byggnad,
markstation eller teknikutrymme beroende pa projektets krav. Vid placering
i anslutning till bostader eller arbetsplatser ska sarskild hansyn tas till buller,
vibrationer och elektromagnetiska falt.

2.1.2 Redovisning

Stallverk, transformatorstationer samt anlaggningar for reserv- och avbrottsfri kraft ska
redovisas med foljande handlingar och uppgifter:
e Enlinjeschema (stationsschema) — med uppgifter om systemuppbyggnad,
spanningsnivaer, effekter och skyddsanordningar.
e Uppstallningsritning/placeringsritning eller BIM-modell — som underlag for
utrymmesdimensionering, installationssamordning och byggnadstekniska atgarder.
e Tekniska uppgifter — omfattande spanningsnivaer, antal fack, transformatorstorlek
och typ, kortslutningseffekt, batteri- och reservkraftutrustning, UPS-anlaggningar
samt redundansniva.
o Skydd och selektivitet — uppgifter om skyddsinstallningar, selektivitet och
kortslutningsnivaer.
e Overvakning och kommunikation — uppgifter om styr- och évervakningssystem
(t.ex. SCADA/BMS), kommunikationsgranssnitt och matpunkter.
e Energi- och effektmatning — krav pa matning fér driftoptimering, energistatistik och
rapportering enligt gallande energikrav (BBR/Energimyndigheten).

All &vrig utrustning ska redovisas pa ritningar, i beskrivningstext eller i bada delarna, och
dokumentationen ska tillhandahallas i digitalt format (t.ex. dwg/IFC for ritningar, pdf/excel
for listor och tabeller).
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2.2 Belysning, el, varme och motordrift

Elcentraler och 6vrig gemensam elutrustning ska placeras i val dimensionerade elrum eller

nischer.

Utrymmena ska vara tillrackligt stora fér saker installation, drift och underhall och
utformas enligt SS 436 40 00 kap. 132 och 513 samt Arbetsmiljoverkets krav.
Placering ska valjas sa att ledningsdragning kan minimeras och goda maéjligheter till
framtida utbyggnad sakerstalls.

Elrum ska forses med tillracklig ventilation, belysning och arbetsutrymme (fri yta
framfor centraler enligt standard).

Ovriga tekniska system:

Brandlarm och inbrottslarm ska placeras i samrad med respektive
systementreprendr. | regel placeras centralutrustning i separata larmskap i elrum
eller sarskilda sakerhetsteknikrum enligt SBF 110 (brandlarm) och SSF 130
(inbrottslarm).

Tele- och datanat ska placeras i sarskilda natverks-/teknikrum eller rackskap,
utformade enligt SS-EN 50174-serien och fastighetsagarens IT-standard.
Samlokalisering av starkstroms- och svagstromsutrustning far endast ske om det ar
projekterat for detta och om krav pa avskiljning och EMC-skydd ar uppfyllda.

2.2.1 Kablage

Kablar for kraft, belysning, tele/data, styr- och reglerteknik samt larm ska uppfylla foljande

krav:
[ ]

Halogenfria (LSZH/LSOH) for att begransa brandgaser och korrosivitet vid brand.

CE-markta enligt CPR (EU 305/2011) och provade enligt SS-EN 50575, med
dokumenterad brandklass (t.ex. Eca, Dca-s2,d2,a2 eller hogre beroende pa utrymme).

Uppfylla krav enligt SS-EN 60754 (halogenhalt), SS-EN 61034 (rékdensitet) och SS-
EN 60332 (flamspridning).

Tillverkade i enlighet med RoHS- och REACH-direktiv (inga freoner eller
ozonpaverkande amnen).

Typval och klassning ska ske i samrad med bestallare och fastighetsagare samt folja
faststallda projekteringsanvisningar och miljokrav.
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2.2.2 Femledarsystem

TN-S-system (femledarsystem)

For att sakerstélla elsakerhet, god EMC-miljé och driftsakerhet ska alla nya
lagspanningsanlaggningar utféras med TN-S-system, dvs. tre faser, separat
neutralledare (N) och skyddsledare (PE).

TN-C-system (PEN-ledare) far inte anvandas i byggnadens
lagspanningsinstallationer, utan endast dar detta ar tillatet i matande
distributionsnat enligt natdgarens anvisningar.

Vid ombyggnad eller utékning av befintliga anldggningar med TN-C-
system ska dessa successivt konverteras till TN-S-system.
TN-S-system minskar risken for driftstorningar, évertoner och EMC-

problem i anldggningen, sarskilt vid kansliga installationer fér tele, data,

styr och regler.

2.2.5 Huvudledningar

Redovisning av huvudledningar
Huvudledningar ska redovisas i enlinjeschema (huvudledningsschema) med
foljande uppgifter:

Ledningstyp och area/dimension
Mérkspanning, markstrém och huvudsakring per undercentral

Centralbeteckningar enligt fastighetsagarens beteckningsstandard

Forlaggningssatt och omgivningsforhallanden (referens till SS 424 14 24/SS

436 40 00 kap. 52)

Kortslutningsnivaer och beraknad spanningsfall

Skyddsanordningar med markdata och installningar (selektivitetssamverkan)

Brandklass enligt CPR (SS-EN 50575)

Ledningslistor/kabelforteckningar ska komplettera schemat och innehalla:

Kabeltyp, area och antal ledare
Forlaggningssatt och langd
Dimensionerande strébm och hdgsta tillatna sakring

Eventuell brandklass och sarskilda utférandekrav (t.ex. halogenfrihet)
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Huvudledningar redovisas normalt inte pa planritningar, men samordning mot
andra discipliner ska ske via BIM-modell/ritning.

2.2.4 Centraler

Redovisning och krav pa centraler

Placering redovisas pa planritningar och i BIM-modell.

Fordelningscentraler ska, vid storre effekter, utrustas med effektbrytare
eller annan franskiljande skyddsbrytare for selektivt skydd och saker
drift.

Centralbeteckningar ska félja huvudledningsscheman och anges
konsekvent i alla handlingar.

Specifikation av centraler och typcentraler ska redovisas med
enlinjeschema, apparatlistor och teknisk beskrivning (alternativt
kalkylspecifikation).

Gruppcentraler redovisas pa huvudledningsschema med markstrém for
huvudbrytare och huvudsakring.

| ldagenheter ska teknik-/multimediecentral installeras for el, tele/data
och fastighetsnat enligt gallande standard.

Skydd och apparater

Automatsakringar ska anvandas i samtliga centraler.

Jordfelsbrytare/personskyddsbrytare ska installeras i enlighet med SS
436 40 00 kap. 411 och 531.3.

Val av karakteristik (B, C, D) ska goras med hansyn till belastningstyp,
selektivitet och startstrémmar.

Solcellsanlaggningar

Vid anslutning av solcellsanlaggning ska centraler och skydd
dimensioneras for samtidig strom fran bade nat och solcellsinverter,
enligt SS 436 40 00 avsnitt 712.433.

Centraler ska tydligt markas med skyltning fér dubbelmatning.
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2.2.5 Gruppledningar

Gruppledningar ska redovisas med principlosningar fér férlaggning och anges pa
planritningar och/eller i BIM-modell. Redovisningen ska omfatta:

Forlaggningssatt enligt SS 436 40 00 kap. 52 (t.ex. utanpaliggande pa stege/kanal,
infalld i vagg/tak/golv, i ror, kulvert eller mark).

Dimensionering med hansyn till belastningsformaga, spanningsfall,
kortslutningshallfasthet samt korrigeringsfaktorer for temperatur, omgivning och
samforlaggning.

Utrymmesbehov for kabelstegar, kanaler och schakt samt samordning med bygg,
VVS, sprinkler och évriga installationer.

Brandkrav inklusive genomféringar och avskiljningar enligt BBR/EKS och relevanta
standarder (t.ex. SS-EN 1366-serien).

Atkomlighet och servicevanlighet, s& att gruppledningar kan underhallas och bytas
utan onddiga ingrepp.

Placering och strackning ska tydligt framga av ritningar och/eller BIM-modell, sarskilt
i gemensamma schakt och teknikrum.

2.2.6 Matning

Matare skall installeras till foljande:

(@2 B NGNS

Fastighets EL

Fristdende varmepump (t.ex BVP)
Verksamhets EL

Storkoks EL

El-billaddning

Solceller

Matarna skall kommunicera med M bus.

2.3 Belysningsanlaggningar

For belysningsanlaggningarnas utformning galler:

Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2020:1 Arbetsplatsens utformning) och
Arbetsmiljdlagen (1977:1160).
Gallande svensk standard for belysning:

o SS-EN 12464-1:2021 - Belysning for arbetsplatser inomhus

o SS-EN 12464-2:2014 - Belysning for arbetsplatser utomhus
Ljuskulturs riktlinjer och rekommendationer fér belysning inomhus och utomhus.
Elsakerhetsverkets foreskrifter (ELSAK-FS 2022:1) och SS 436 40 00
(Elinstallationsreglerna) for utférande och sakerhet.
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2.3.1 Fargatergivning och fargtemperatur

Armatur Bibehallningsfaktor Fargtemperatur
Allménna ytor: L 90/100 000 h 3000-4 000K
LED

Teknikutrymme, L 80/50 000h 3000-4 000K
stad, férrad mm:

LED

2.3.2 Reflektans faktorer

Rumsytor i kontor ska utformas med matta ytor och lamplig reflektans f&r att undvika
blandning och sakerstalla god ljusmiljo. Rekommenderade reflektansfaktorer for olika ytor
enligt SS-EN 12464-1:2021 och Ljuskulturs riktlinjer ar:

Rumsyta Reflektans faktor, %
Tak 70-90 %
Ovriga vaggar 50-80 %
Golv 20-40 %
Mébler/stora objekt 20-70 %

(t.ex skrivbord)

Varden galler for rum utan mdbler men bor forsdka bibehallas efter mdblering.

2.3.3 Energieffektivitet

Belysningsanlaggningar ska utformas sa att hog energieffektivitet uppnas i alla
rumskategorier, utan att kompromissa med ljuskvalitet och visuell komfort. Kraven omfattar:

o Energieffektiva armaturer med LED-teknik som uppfyller ekodesignkraven (EU
2019/2020) och ar CE-markta.

e  Styr- och reglerteknik (t.ex. narvarostyrning, dagsljuskompensering, tidsstyrning) ska
anvandas dar det ar ldmpligt.

e LENI-berdkning (Lighting Energy Numeric Indicator) ska anvandas som metod fér
att verifiera belysningens energiprestanda enligt SS-EN 12464-1:2021.

o Energieffektivitetskrav enligt BBR ska uppfyllas for byggnadens totala
energianvandning.

e Projektering ska ta hansyn till materialens reflektansfaktorer (se avsnitt 2.3.2) for att
optimera ljusutnyttjandet.
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2.3.4 LED-drift och drivdon

Belysningsanlaggningar ska utformas med energieffektiva LED-armaturer och elektroniska
drivdon. Kraven omfattar:
e Endast drivdon med hoég verkningsgrad och lang livslangd far anvandas.
o Flimmerfri drift ska sakerstallas. Stroboskopisk effekt (SVM) ska vara < 0,4 enligt SS-
EN 12464-1:2021.
e Drivdon ska vara kompatibla med ljusstyrsystem (t.ex. DALI, D4i, KNX) dar styrning
installeras.
e Armaturer och drivdon ska uppfylla gallande ekodesign- och energimarkningskrav
(EU 2019/2020).
e Prestanda ska verifieras enligt SS-EN 62722-2-1 (LED-armaturer) och sakerhet enligt
SS-EN 60598-serien.
e EMC och natpaverkan ska uppfylla kraven i SS-EN 61000-3-2 och 61000-3-3.

2.3.5 Drifttider — ekonomi

Energistyrning av belysning

For att minimera energianvandningen ska belysningsanlaggningens drifttider och styrning
beaktas redan i projekteringsskedet.

| lokaler dar det ar motiverat ska styr- och reglerutrustning installeras for att begransa drift

och optimera energianvandning, exempelvis:
e Narvarostyrning (PIR/ultraljud) f&r automatiskt tand/slackning i utrymmen med
varierande belaggning.
¢ Dagsljuskompensering som reglerar ljusnivan efter tillgangligt dagsljus.
o Tidsstyrning eller kalenderfunktion for fasta drifttider.
e Integration i BMS/fastighetsautomationssystem (t.ex. via DALI-2, D4i, KNX eller
BACnet) fér central dvervakning och optimering.
Energieffektiviteten ska kunna verifieras genom LENI-berakning (kWh/m?/ar) enligt SS-EN
12464-1:2021.

2.3.6 Redovisningsprinciper
Redovisning av belysning och apparater
e Belysningsarmaturer, vagguttag, stromstallare och &vriga apparater ska redovisas
pa planritningar och/eller i BIM-modell.
e F&rvarje rum ska féljande framga: beteckning, typ. placering och funktion.
e Beteckningar ska folja fastighetsagarens eller projektets CAD-/BIM-manual och vara
konsekventa i alla handlingar.
e Apparater och armaturer ska dven redovisas i apparatforteckning med tekniska
uppgifter.

| de fall armaturernas exakta placering har betydelse for funktion, symmetri eller
usfordelning ska en separat mattsatt placeringsritning eller utdrag ur BIM-modell

upprattas.
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Samordning vid projektering av belysning

Vid projektering av belysningsanldggningen ska alltid samordning ske av krav och dnskemal
fran:

e Nyttjare/anvandare

e Bestallare/byggherre

o Arkitekt

e Drift- och arbetsmiljoansvarig (vid behov)

Redovisning till bestallaren ska omfatta:
e Installerad belysningseffekt per rum och totalt (W/m?)
e Berdknad belysningsstyrka (lux) och jamnhet enligt SS-EN 12464-1
e LENI-varde (kWh/m?/ar) for energiprestanda
e Vald armaturtyp inklusive styrsystem (t.ex. DALI-2, tradlost)
e Fotometriska data (IES/LDT-filer) samt BIM-objekt
e Teknisk data och EPD (Environmental Product Declaration) fér vald armatur
e Visualisering eller exempelbild pa armatur vid behov

Blandskydd:
Armaturer ska valjas sa att blandningskrav uppfylls enligt SS-EN 12464-1 (ex. UGR < 19 for
kontorsarbetsplatser).

2.3.7 Belysning utomhus
Utomhusbelysning
Utomhusbelysningens syfte ar att skapa sakerhet, trygghet och orienterbarhet fér bade
gang- och fordonstrafik samt att bidra till byggnadens gestaltning.
e Belysningsklasser ska valjas enligt SS-EN 12464-2:2014 beroende pa omrade
(gangvag, parkering, infart, lastzon, entré). Krav pa belysningsstyrka (lux), jamnhet
(Uo) och blandningskontroll (TI) ska uppfyllas.
o Ett belysningssystem kan utformas for att tacka flera funktioner (gangvagar, parkering,
fasadbelysning) dar detta ar andamalsenligt.
o Projektering ska baseras pa lokala férhallanden: vagar, byggnader, entréer,
parkeringsytor och gangstrak.
e Entréer ska belysas sa att deras lage framhavs och skyltar/anslag kan lasas. Vertikal
belysningsstyrka ska sakerstallas for att underlatta igenkanning av personer.
e Mindre entréer kan belysas med en armatur, medan gangramper och
tillganglighetsanpassade entréer kan krava kompletterande belysning.
¢ Blandningsrisk ska begransas for personer i byggnaden och i omgivningen genom val
av armaturtyp, ljusférdelning och placering.

Energi och teknik
e Endast LED-armaturer med hég verkningsgrad och god fargatergivning (CRI > 70)
ska anvandas.
e Armaturer ska uppfylla gallande ekodesignkrav (EU 2019/2020).
e Styrning ska integreras (t.ex. tidsstyrning, dimring, narvarostyrning) for att minimera
energianvandning.
e Ljusspridning ska begransas for att undvika ljusféroreningar (ULOR < 0).
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2.4 Varmeapparater
Anslutning av varmeapparater
Varmeapparater sasom spisar, ugnar och liknande ska anslutas via elcentral utrustad med
kontaktorer/lastbrytare.
e Centralen ska forses med jordfelsbrytare (RCD) eller jordfelsbrytare med
overstromsskydd (RCBO) fér personskydd, enligt SS 436 40 00 kap. 411 och 531.
e Styrning ska ske via tryckknappar, tidsstyrning, tidur eller
fastighetsautomationssystem (BMS).
¢ Indikering av driftlage ska finnas, exempelvis med signallampa eller motsvarande
visning.
o Avvikelse fran denna princip far endast goras efter dverenskommelse mellan
bestallare och nyttjare och ska dokumenteras i projektets tekniska beskrivning.

2.5 Motordriftanlaggningar

Motordriftanlaggningar ska redovisas pa kraftritningar/enlinjescheman i sin
helhet och kompletteras med:

e Motordata (effekt, markstrém, spanning, driftklass)

e Skydd och startutrustning (dvargbrytare, motorskydd, kontaktorer,
mjukstartare, frekvensomriktare)

o Forlaggningssatt och kabeldimensionering med hansyn till
startstrébmmar och spanningsfall

e EMC-krav for frekvensomriktare och motorinstallationer enligt SS-EN
61800-serien

o Energieffektivitetsklass (IE-klass) for motorer enligt SS-EN IEC 60034-
30-2

For installation av utrustning i flaktrum, apparatrum, maskinrum samt styr-
och reglerutrymmen hanvisas till avsnitt Styr- och évervakningsanlaggningar,
dar samordning med fastighetsautomation (BMS) ska beaktas.

2.6 Potentialutjamning

Vid inkommande huvudcentral ska en huvudjordningsskena (HES) monteras. Till HES ska
foljande anslutas for potentialutjamning:

Metalliska installationssystem (t.ex. kabelstegar, kanaler, fonsterbankskanaler)
Ventilationskanaler av metall

Vatten- och varmeledningsrér av metall

Byggnadens smideskonstruktioner och andra stérre metallkonstruktioner
Armering/fundamentjord

IT-/tele-/datastativ och annan utrustning som kraver potentialutiamning

O AWM

Ledningsarea ska valjas enligt SS 436 40 00, kap. 54 (tabell 54.1).
Potentialutjamningen ska utforas sa att sakerhetskrav, EMC-krav och personsakerhet
uppfylls enligt ELSAK-FS 2022:1 och SEK Handbok 444 utg. 4.1.
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2.7 Teletekniska anlaggningar
2.7.1 Signalanlaggningar

Entrésignaler och dérrkommunikation
| skolor och barnomsorgslokaler ska entrésignalsystem installeras for lokaler med sarskilda
behov, exempelvis:

o Lastkajer till kok

o Entrédorrar som ar lasta hela eller delar av dygnet

e Personalentréer eller serviceingangar

Systemet kan omfatta porttelefon, ringklocka, kameraenhet eller integrering med
passersystem.

Exakt placering och funktion ska bestdmmas i samrad med verksamheten, fastighetsagaren
och sdkerhetsansvarig, med hansyn till:

e Tillganglighetskrav enligt BBR och AFS

e Samverkan med passersystem, drift- och brandlarm

e Sakerhet enligt SSF-standarder

Nodsignalsystem och trygghetslarm
| offentliga byggnader med tilltrade for allmanheten samt inom kontor, industrier, hotell m.m.
ska ndédsignalsystem installeras i:

e Tillganglighetsanpassade hygienutrymmen (WC/dusch)

e Vilrum och arbetsmiljoutrymmen

e  Omkladningsrum och duschar

Motsvarande system ska aven installeras i vardbyggnader och i tillganglighetsanpassade
bostader.

Krav pa funktion och placering:

e Larm ska vara tydligt aktiverbara, akustiskt och visuellt indikerade samt aterstallbara
fran larmpunkt.

e Larmi kyl- och frysrum, bastu, handikapparkeringar och entréer ska utformas foér
respektive miljo.

e [nstangningslarm i kyl- och frysrum ska alltid éverféras till
fastighetslarm/larmcentral vid obemannad tid.

o No&dsignalsystem ska uppfylla gallande standarder fér nGdanropssystem och
trygghetslarm (t.ex. SSF 131, SS-EN 50134-serien).

e Systemet ska integreras i fastighetsautomationssystem (BMS/DUC) och larm ska
kunna overféras till driftcentral.

Placering av enheter i frysrum
| frysrum ska nddsignalsystemet utformas sa att larm tydligt indikeras:
e Optisk och/eller akustisk indikering ska placeras i korridor eller annan lamplig plats
utanfor frysrummet, sa att personal omedelbart kan se varifran larmet kommer.
e Larm ska aven Overlarmas till driftcentral eller larmcentral vid obemannad tid.
e Inuti frysrummet ska det finnas tydligt markerade och lattdtkomliga nédlarmsdon
(t.ex. tryckknapp eller draglina) placerade vid dorr och strategiska punkter.
e Systemet ska uppfylla krav enligt AFS 2020:1 Arbetsplatsens utformning gallande
instangningsskydd och personsakerhet.
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2.7.2 Gemensamt tele-/datanat

Stadsnat IP-tele i férsta hand
Fastigheten ska anslutas med fiberbaserat kommunikationsnat
for IP-telefoni, data och &vriga digitala tjanster.

¢ Kommunikation: Konsulten ska klarldagga
natleverantérens anslutningspunkt i byggnaden eller
narmaste kopplingspunkt och redovisa detta pa ritningar.
Fastighetens granssnitt bestams i samrad med
natleverantoren.

e Placering: Anslutningspunkt och aktiv utrustning ska
placeras i fastighetens IT-/teknikutrymme eller
rackskap, utformat enligt SS-EN 50174.

e Samordning: Vid forstudie och kalkyl ska
natleverantdren offerera kostnader for anslutning.
Ledningsférlaggning ska projekteras i samrad med
bestallaren och félja SS-EN 50173 (kablagesystem) och
SS-EN 50174 (installation).

e Utrustningsplacering: Kopplingsdosa eller skap for
inkommande fiberkabel ska placeras i anslutning till
teknikutrymme/IT-rum.

e Uttag:

o Dubbla datauttag (Cat 6A eller hogre) ska
installeras i flaktrum vid apparatskap och i
brandlarmscentral.

o Datauttag i 6vriga utrymmen ska dimensioneras
enligt verksamhetens behov.

¢ Dokumentation: Samtliga uttag, rack och patchpaneler
ska markas enligt standard och redovisas i férteckning
och ritning/BIM-modell.

2.7.3 Ljud- och bildéverforingsanlaggningar

Ljudsystem/PA-system
Ljudsystemets utformning ska anpassas till respektive lokals funktion (t.ex. klassrum, aula,
motesrum, idrottshall).
e Behov och krav ska faststallas i ssamrad med bestallare, verksamhet, arkitekt och IT-
avdelning.
e Alternativa l&sningar och deras kosthader ska redovisas och stallas mot
funktionskraven.
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Hoérhjalpmedel
| samlingslokaler, undervisningslokaler, receptioner och andra utrymmen
dar hogtalaranlaggning installeras ska horhjalpmedel for personer med
nedsatt horsel installeras enligt gallande krav:
e Horslinga (magnetisk) enligt SS-EN 60118-serien, eller
e Alternativ teknik (IR- eller RF-system) dar horslinga inte ar lamplig.
e Krav pa horhjalpmedel regleras i BBR 3:146, Plan- och bygglagen
(2010:900) samt Diskrimineringslagen (2008:567).

Systemet ska provas, injusteras och dokumenteras med matprotokoll innan
overlamning.

2.8 Spanningsutjamningsanlaggningar

2.8.1 Askskydd och 6verspanningsskydd
Den 6kade anvandningen av kanslig elektronik och héga fastighetsvarden
innebar att kraven pa elsaker och stérningsfri elmiljé har ékat. Vid all ny-
eller ombyggnad av elanldggningar ska behovet av askskydd och
o6verspanningsskydd alltid utvarderas.
e Yttre askskyddssystem (LPS): Vid behov ska byggnaden férses med
askskyddsanlaggning enligt SS-EN 62305-serien.
e Overspanningsskydd (SPD):
o Typ 1 SPD monteras i anslutning till inkommande servis vid
risk for direkta asknedslag.
o Typ 2 SPD monteras i undercentraler for skydd av
elanlaggningens installationer.
o Typ 3 SPD monteras lokalt i apparatskap foér kanslig
utrustning (t.ex. flaktrum, IT- och styrskap).
e Placering: Overspanningsskydd ska installeras i apparatskap,
flaktrum och undercentraler dar det finns kanslig utrustning.
e Riskbeddémning: Behov och dimensionering ska baseras pa
riskanalys enligt SS-EN 62305-2.

2.9 Transportanlaggningar

2.9.1 Hissanlaggningar

Hissentreprenaden upphandlas normalt som egen entreprenad, men ska
samordnas med elentreprenaden.

Elentreprendren ansvarar for kraftmatning, elcentraler, kanalisation och

anslutning av hissens styrsystem.

Hissentreprendren ansvarar for hissens installation, drift och CE-markning
enligt 2014/33/EU (Hissdirektivet).
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Foljande kravspecifikation kan galla som mall:

Krav Markning

Typ: — personhiss, varuhiss, evakueringshiss
Driftprincip: Linhiss, hydraulhiss

Marklast: Antal personer / kg

Markhastighet: 0,5-1,6 m/s (beroende pa byggnadstyp)
Antal stannplan:

Lyfthojd: Antal meter

Schakt: Bredd, djup, héjd enligt SS-EN 81-20
Schaktgrop: Djup enligt SS-EN 81-20

Korg: Bredd, djup, héjd

Inredning i korg:

Schaktdorrar:

Lyftéglor i schakttak och
hissmaskinrum:

Spanning och strémart:

Hissmaskinrum:

Nodtelefon/nddsignal:

Antal korgdppningar
Dorrtyp (skjutdorrar,
slagdorrar)

Golv, vagg, tak
Belysning (LED),
sockel Handledare,
spegel,
nédbelysning

Antal, typ och brandklassning (dar krav finns)

Antal och last

3-fas, 400/230 V, 50 Hz, sakring enligt
hissleverantérens specifikation.
Placering, bredd, djup, héjd, ventilation,
serviceutrymmen, anslutning till
kommunikationsnat.

Enligt SS-EN 81-28, med batteribackup
eller UPS. IP-baserad anslutning till
fastighetsnat.

Kanalisation: Mellan schakt och hissmaskinrum dras tva
polyetenrér pa 100
mm for el- och oljeférsérjning (vid
hydraulhissar)
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2.10 Styr- och 6vervakningsanlaggningar

Avser den del av styr- och dvervakningsanldaggningarna som ska levereras och monteras av
elentreprendren.

Konsulten ska i samrad med bestéllare, driftorganisation och IT-sakerhetsansvarig besluta
vilka styr- och larmfunktioner som ska &verféras till fastighetens centrala
fastighetsdvervakningssystem (BMS).

| elentreprenaden ska i princip inga:
¢ Huvudledningar for kraftmatning till apparatskap och centraler
e Matning till belysning och uttag i apparatskap och ventilationsaggregat
e Ett 16 A trefasuttag ska installeras i varje flaktrum for servicedndamal
e Transientskydd i styr- och kommunikationsslingor
e Overspanningsskydd pa inkommande kraftmatning till apparatskap
e Styr- och kommunikationskablage utanfér driftram, férlagt enligt SS-EN 50174
(installation av kommunikationsnat)

Ovriga krav:
e Anlaggningen ska félja principerna i SS-EN ISO 16484 (BACS).
o Kablage, granssnitt och skydd ska utféras sa att EMC och cybersakerhet sakerstalls.
e Markning och dokumentation ska ske enligt fastighetsdgarens anvisningar och
gallande standard.

Elkonsulten ansvarar for att i samrad med styr- och évervakningskonsulten och VVS-
konsulten uppratta en komplett gransdragningslista. Se Gemensam del, Gransdragningslista.

2.11 Laddinfrastruktur for bilar och cyklar

Laddutrustning (laddstolpar eller laddboxar) ska installeras i samrad med bestallaren och
placeras enligt fastighetsagarens riktlinjer fér elfordonsladdning.

o Effektniva: Laddutrustning ska normalt dimensioneras fér upp till 11 kW per uttag,
men moijlighet for upp till 22 kW ska beaktas dar natkapacitet och verksamhetens
behov medger detta.

e Standarder:

o SS-EN IEC 61851-1: Laddsystem for elfordon
o SS-EN 62196-serien: Kontakter och uttag fér elfordon
o SS 436 40 00, avsnitt 722: Elinstallationsreglerna — laddning av elfordon

e Utférande:

o Laddutrustning ska valjas med lampligt materialval, IP-klassning och IK-
klassning anpassad fér miljon (utomhus/garage/inomhus).

o Installation ska utformas sa att sakerhetskrav, EMC och brandkrav enligt BBR
och géllande standard uppfylls.

e lLastbalansering:

o Laddsystemet ska férses med lastbalansering eller férberedas fér enkel
komplettering med dynamisk lastbalansering mot fastighetens huvudsakring.
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e Utbyggnad:
o Anlaggningen ska projekteras sa att framtida utékning av laddplatser kan ske
utan omfattande ombyggnad.

1.12 Kanalisation

Kanalisation ska installeras inte bara for kraftsystem utan aven for dvriga
installationer sdsom styr- och évervakningssystem, fastighetsnat,
sakerhetssystem och verksamhetsanknutna system.
Normalt omfattar detta:

o Telekommunikation och datanat (enligt SS-EN 50173/50174)

e Inbrottslarm (SSF 130)

e Brandlarm (SBF 110)

e Entré- och passerkontroll (SSF 1014)

o Bildoverforing/CCTV (SSF 1060)

e Fastighetsautomation/BMS (BACnet, Modbus, KNX etc.)

e AV- och konferenssystem

e |oT-baserade system och sensorer

e Kanalisation ska projekteras sa att separering mellan
starkstromskablar och svagstromskablar uppfyller krav enligt SS-EN
50174 och SS 436 40 00.

e Extra reserver/tomroér ska installeras for framtida behov.

e Placering, dimension och utférande ska samordnas med &vriga
discipliner i BIM-modell och ritningar.
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